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SUBSRAT MUNI D'UN DISPOSITIF ELECTRONIQUE. 



_ L'invention concerne un substrat muni d'au moins une 
partie d'un systeme pour I'identification sans contact d'ob- 
jets comprenant au moins un dispositif electronique com- 
portant un dispositif de reception et d'emission d'orides 
electromagnetiques couple avec un module electronique 
permettant de traiter des signaux recus et d'en reemettre 
d'autres. 

Selon l'invention, le substrat est & base de fibres cellulo- 
siques et le dispositif Electronique est insere dans ledit 
substrat. 

L'invention concerne 6galement un proc6d6 de fabrica- 
tion d'un tel substrata 
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SUBSTRAT MUNI D'UN DISPOSITIF ELECTRONIQUE 

5 La presente invention concerne un substrat muni d'une partie d'un 

systeme pour Identification sans contact d'objets. 

II est connu pour reperer et identifier des objets d'associer ceux-ci a des 
dispositifs electroniques appeles «etiquettes electroniques». 

Une telle etiquette est munie d'un dispositif de reception et d'emission 
10 d'ondes eiectromagnetiques couple avec un module electronique permettant 
de traiter des signaux recus et d'en reemettre d'autres, comportant 
notamment un message d'identification de I'etiquette, et done de I'objet avec 
lequel elle est associee. Par ailleurs, le systeme comporte un lecteur 
comprenant un dispositif d'emission/reception d'ondes eiectromagnetiques de 
15 maniere a transmettre les informations entre un terminal de donnees et la dite 
etiquette electronique. 

Le lecteur remplit plusieurs fonctions et notamment sert 3: 

- transmettre a Tetiquette I'energie necessaire a son fonctionnement, 
I'etiquette etant depourvue de source d'energie autonome specifique, 

20 - transmettre a I'etiquette des donnees provenant du terminal, ces 

donnees ^tant le cas echeant inscriptibles dans une memoire dont I'etiquette 
est pourvue, 

- recevoir des donnees provenant de I'etiquette et specifiques a celles-ci, 
en particulier en vue de son identification. 

25 Jusqu'a un passe recent, la plupart des applications, pour lesquelles une 

etiquette electronique du type mentionne plus haut etait destinee, se 
satisfaisaient d'une lecture simultanee d'un nombre limite (inferieur a 10) 
d'etiquettes dans le champ.d'interrogation. 

Les applications visees etaient en outre le controie d'acces a une 

30 installation, le suivi de I'acces a une installation de personnes ou de bagages, 
le comptage d'objets notamment pour la gestion de stock dans une usine ou 
installation industrielle ou encore la reconnaissance du passage d'objets, 
comme par exemple des voitures a un peage. 
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Pour repondre a des applications particulieres, dans lesqueiles un grand 
nombre d'6tiquettes doit etre lu de maniere sure, simultanement et rapidement 
, et la transmission de donnees doit etre possible soit etiquette par etiquette, 
soit pour la globalit<§ des etiquettes, des ameliorations aux dites etiquettes ont 
ete apport6es. 

Une telle amelioration est par exemple decrite dans les brevets francais 
FR 2 741 978, FR 2 741 .979, FR 2 741 980. Grace a cette amelioration, il 
est desormais possible de repondre aux exigences precitees a moindre cout; 
I'ensemble des Etiquettes pouvant etre dissemine dans un volume important, 
de I'ordre de quelques m 3 . 

Ainsi, par exemple, le controle, la comptabilisation et/ou la verification 
d'articles achetes par un chaland dans une grande surface sont maintenant 
rendus possible. La gestion d'un atelier de stockage ou d'une logistique de 
transport sont egalement possibles. 

Par ailleurs, cette amelioration fonctionnelle des etiquettes eiectroniques 
qui leur permet d'etre adaptees a des applications bien particulieres, s'est 
accompagnee de maniere avantageuse d'une amelioration dimensionnelle. 

En effet, certaines etiquettes ont ete considerablement miniaturisees de 
sorte qu'elies presentent desormais une epaisseur inferieure au millimetre pour 
une largeur maximale de I'ordre de deux centimetres. 

Une. telle miniaturisation pose evidemment un probl^me de sbliclarisation 
d'une etiquette du type mentionne ci-dessus a I'objet susceptible d'etre repere 
et/ou identifie au moyen d'une telle etiquette. 

L'invention a alors pour but de resoudre le probleme pose et notamment 
de proposer, un nouveau conditionnement d'un dispositif electronique 
presentant les caracteristiques de I'etiquette electronique mentionnee plus 
haut, qui soit apte a etre solidarise aisement a un objet, et ceci, quelle que soit 
la forme et la finalite de ce dernier. 

Ce but est atteint grace a un substrat muni d'au moins une partie d'un 
systeme pour ('identification sans contact d'objets comprenant au moins un 
dispositif electronique comportant un dispositif de reception et d'emission 
d'ondes electromagnetiques couple avec un module electronique permettant 
de traiter des signaux recus et d'en reemettre d'autres caracterise en ce qu'il 
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est a base de fibres cellulosiques et en ce que le dispositif electronique est 
insere dans le dit substrat. 

Par ['expression «insere dans le substrat» il faut comprendre ici et dans 
la suite du texte, introduit dans le substrat de facon a y etre incorpore. 

Ainsi, selon les differentes formes du substrat a base de fibres 
cellulosiques, le dispositif electronique peut etre, dans le cadre de ('invention, 
soit noye dans le substrat, c'est a dire pris dans sa masse, soit intercale a 
I'interieur. 

Outre le fait qu'elle repond parfaitement au probleme pose, la solution 
selon I'invention, a ceci d'extremement avantageux, qu'elle propose un 
substrat entierement et facilement recyclable. 

Par ailleurs, les ondes electromagnetiques emises et recues par le 
dispositif electronique ne sont nullement perturbees par le substrat conforme 3 
I'invention, quelle que soit leur gamme de frequence d'utilisation. 

La combinaison du dispositif electronique et du substrat cellulosique 
selon I'invention peut constituer en soi a la fois un produit et un. 
conditionnement du dispositif electronique. De par la nature du substrat, celui- 
ci peut etre facilement incorpore, lie a tout objet que I'on desire marquer et/ou 
reperer, 

Ce conditionnement peut etre aussi bien considere comme un vecteur 
du dispositif electronique qu'une protection de ce dernier. 

Avantageusement, le dispositif de reception et d'emission d'ondes 
electromagnetiques conforme a I'invention comprend en outre une antenne, de 
preference du type comportant un bobinage. 

Une telle configuration laisse une grande soupiesse dans le ch'oix de la 
station ou du portique d'interrogation susceptible d'etre mise en oeuvre en 
tant que lecteur et transmetteur de donnees vers le dispositif electronique 
conforme a I'invention. 

Ainsi, selon les orientations donnees au bobinage de ce dernier, la 
station d'interrogation peut comprendre un inducteur simple, bi-axe ou tri-axe. 

Selon une premiere variante du substrat selon I'invention, les fibres 
cellulosiques du substrat sont sous la forme d'au moins une couche dans 
laquelle est noye le dispositif electronique. 
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D'une maniere tres avantageuse' le volume specifique de la couche est 
compns entre 1 et 1 0 cm 3 /g. 

On precise que dans , e cadre de rinuem . on on emend Mr vo|ume 

specf.que, ,e rappon en,re I'ipaisseur et le grammage de la eouche 
En s'assuran, d'une telle gamme fe ^ 

seutemen, insere dans ,a couche salon .-invention, mais. en plue. „ es, rendu 
invisible a I'oeil nu. 

Qui plus est. lorsqu'i, est complement nova dans la couche, c est a 
d,re pu . aucune de ses faces n ,, merge ^ |g cQuche |e djsposjtjf 

selon I .nvention est d'autant mieux protege mecaniquemen, En d'autres 
termes, sa durability est d'autant plus accrue. 

Selon cette memo variante, la couche peut se presenter sous p.usieurs 
formes. EI.e peut tout d'abord comprendre au moins une feui.le de papier ou de 
carton. 

clle peu, egalemen, comprendre un matelas en cellulose moulee. Ella 
peu, enf,n comprendre un carton plat oomportan, au mains deux feuilles 

Selon une deuxiama variante. !e substra, selon .'invention comprend au 
moms un carton compact. Ceiui-ci peu, oomporter deux feuiUes de papier 
codecs entre elles e, entre iasguailes es, intercale la dispositi, eiecronigue , 
peu, egalemen, compeer une feuille da fibres cellulosiguas enroule. sur elle- 
meme a Hn.erieur de laouaNe es, intercale ledi, disposi,,, elecronigue Ce 
canon compac, peu,. par exemple, etre roule sous la forme d'un tube 

Selon une troisieme variante preferee. ,e substra, salon /-invention 
comprand au moins un canon ondule component au moins une cannelure a, 
au moms una couvenure double face coliees entra elles e, entre lesguelles es, 
intercale le dispositif electronique. 

Selon une caracteristique supplemental, le substrat a base de fibres 
cellulo Sl ques presente une rigidite globale d'au moins 5 mN.m 

En effet. ,a rigidite est le degre de resistance presente par le substrat a 
base de fibres cellulosiques lorsqu'i, est courbe dans des conditions • 
spec,f ique s. En particu.ier, lorsque le substrat selon ,'invention se presente 
sous la forme d'un carton, la rigidite est une des caracteristiques importantes 
vis a v,s de ('utilisation faite dudit carton. 
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Aussi, conferer au resultat a base de fibres cellulosiques une rigidite 
minimale telle que celle definie plus haut revient a s'assurer, a coup sur, de 
I'integrite «physique,> du dispositif electronique lorsque ce meme substrat est 
soumis a des sollicitations particulieres specifiques a ('application finale visee, 
sollicitations qui peuvent etre par exemple liees au gerbage dans le cas ou le 
substrat selon ('invention du carton, est un emballage mis sous la forme d'une 
boite ou d'une caisse. 

L'invention concerne egalement un emballage comprenant un substrat 
tel que precedemment defini. Cet emballage peut etre parallelepipedique et/ou 
avec paroi(s) incurvee(s) ou de toute autre forme epousant substantiellement 
la forme du produit emballe. 

En particulier, il peut s'agir d'un emballage fait en carton ondule obtenu 
conformement au procede decrit dans la demande de brevet francaise FR 97/ 
05558 deposee le 6 mai 1997. 

L'invention vise enfin un procede d'obtention d'un substrat muni d'au 
moins une partie d'un systeme pour ('identification sans 'contact d'objets 
comprenant au moins un dispositif electronique comportant un' dispositif de 
reception et d'emission d'ondes electromagnetiques couple avec un module 
electronique permettant de traiter des signaux recus et d'en reemettre 
d'autres, procede dans lequel on realise concomitamment les etapes suivantes: 

a) on fabrique un substrat a base de fibres cellulosiques, 

b) on insere ledit dispositif dans le substrat. 

Un tel procede est tres avantageux sur le plan industriel puisqu'il ne 
necessite aucune adaptation industrielle particuliere. 

En effet, I'etape d'insertion du dispositif electronique conforme a 
l'invention est realisee en continu et est completement integree aux procedes 
de fabrication des substrats a base de fibres cellulosiques existants, qu'ils 
soient essentiellement sous la forme de papier ou de carton. - " 

Pour realiser I'etape d'insertion, plusieurs variantes peuvent etre 
envisagees en fonction de la forme finale que I'on souhaite conferer au 
substrat. 

Selon une premiere variante, on realise I'insertion dans la partie humide 
d'une machine a papier ou a carton. 
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Selon cette meme variante, I'insertion peut etre envisagee 
alternativement: 

- dans une pate iiquide de fibres cellulosiques, dans une zone ou le taux 
d'humidite est compris entre 80 et 95 %; 

- lors du manage de deux nappes iiquides de fibres cellulosiques, de preference 
dans une zone ou le taux d'humidite est compris entre 50 et 70 %, 

- dans une feuille de fibres cellulosiques au moment de son enroulement sur 
elle-meme, de preference dans une zone ou le taux d'humidite est compris 
entre 5 et 10 %. 

Selon d'autres variantes, on peut egalement intercaler le dispositif 
electronique entre deux feuilles de maniere a realiser un «sandwich». 

On peut ainsi realiser I'insertion entre deux feuilles de papier 
immediatement avant leur contrecollage, de preference dans une zone ou le 
taux d'humidite est compris entre 5 et 10 %. 

On peut egalement, lorsqu'on souhaite obtenir un carton ondule, realiser 
1'insertion entre une nappe simple face comportant une cannelure et une 
couverture double face, immediatement avant leur collage. 

On peut enfin lorsqu'on souhaite obtenir une caisse en carton ondule 
realiser I'insertion entre deux plaques de carton ondule dans une zone ou Ton 
solidarise deux parties d'une patte de caisse. 

L'invention est susceptible d'applications nombreuses et variees. II peut 
s'agir de marquage et/ou reperage d'objets tels que iivres, vetements, disques, 
produits alimentaires, produits industriels, equipements electroniques, rouleaux 
ou rnandrins support de feuille... 

H peut aussi s'agir d'identification de produits et de services tels que 
cartes de credit, cartes de telephone, tickets de transports terrestres, 
maritimes ou aeriens. 

II peut egalement s'agir de techniques de detection de la contrefacon 
d'articles, plus particulierement les articles de luxe, tels que vetements... 

II peut enfin s'agir de techniques de communication par emission 
d'informations contenues dans le dispositif electronique selon ('invention sur 
des ecrans de visualisation, par exemple a des fins publicitaires. 

D'autres details et caracteristiques avantageuses de I'invention 
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ressortiront ci-apres a ia lecture d'exemples de realisation, non limitatifs, faits 
en reference aux figures qui representent: 

- Figure 1: une vue en coupe d'une boite d'emballage en cellulose moulee 
conforme a I'invention. 

- Figures 2a, 2b, 2c : une vue generale en elevation d'un dispositif de 
fabrication d'un carton plat conforme a I'invention, une vue en elevation d'une 
partie de ce meme dispositif, une vue en perspective d'un carton plat obtenu 
selon ce dispositif. 

- Figures 3a, 3b, 3c : une vue generale en elevation d'une partie d'un dispositif 
de fabrication d'un carton ondule double face conforme a I'invention, une vue 
en perspective de ce meme carton decoupe en une plaque et, enfin', une vue 
en perspective d'une caisse d'emballage en carton ondule obtenue a partir de 
cette plaque. 

- Figure 4 : une vue en coupe d'une partie d'une caisse d'emballage en carton 
ondule selon I'invention. 

- Figure 5 : une vue en coupe d'un tube en carton compact selon I'invention. 

On precise tout d'abord que, par spuci de clarte, les figures sont 
extremement schematiques et ne respectent pas les proportions relatives entre 
les differents elements. 

On precise egalement que le dispositif electronique 4, decrit dans tous 
les exemples de realisation ci-apres, presente essentiellement les merries 
caracteristiques que l'6tiquette electronique decrite dans le brevet francais 
precite FR 2 741 978 et que son fonctionnement est analogue a celui decrit 
dans les brevets francais precites FR- 2-741 979 et FR 2 741 980. 

En particulier, le dispositif de reception, et ^'emission d'ondes 
electromagnetiques integre comprend une-antenne qui comporte elle-meme un 
bobinage. 

On precise enfin que ce meme dispositif electronique se presente sous 
la forme d'une piece circulate 4 de diametre allant de quelques millimetres a 
quelques centimetres et d'epaisseur comprise entre 50 et 550 micrometres. 

On se refere tout d'abord a la figure 1 . Celle-ci est une vue en coupe 
d'une boite 1 d'emballage en cellulose moulee comportant un couvercie 2 et 
un fond 3. 
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Ce fond 3 est destine a servir de calage pour transporter des appareils 
electroniques divers et varies (telephones portables...) 

Dans le couvercle 2 est noye un dispositif electronique 4 qui est done 
rendu invisible a I'oeil nu. 

Ce dispositif electronique 4 a pour fonction le reperage et Identification 
des equipement Electroniques loges dans la boite 1 et contient un certain 
nombre d'informations, telles que le prix total, la date de fabrication et les 
references de ces appareils. 

Pour inserer ce dispositif electronique 4 dans la boite 1 , on a procede de 
la maniere suivante: 

- on a prepare, de maniere conventionnelle, une pate liquide en mettant en 
suspension des fibres vegetales de cellulose vierges ou recyclees dans un 
vehicule liquide, de preference sous la forme d'eau, 

- on a verse dans un moule de forme complementaire a la boite 1 ladite pate 
tout en laissant s'ecouler le vehicule liquide jusqu'a ce que le taux d'humidite 
atteigne 80 a 95 %, 

- une fois ce taux d'humidite atteint, on a positionne dans la pate le dispositif 
electronique 4, 

- enfin, on a effectue un passage sous presse de ('ensemble ainsi forme, ladite 
presse etant de forme conformee a celle du moule. 

La force exercee par la presse a ete reglee de telle sorte que ie volume 
specifique du matelas en cellulose soit de I'ordre de 2 cm 3 /g. 

Dans ces conditions, toutes les faces du dispositif electronique 4 sont 
recouvertes d'une epaisseur e d'au moins 50 micrometres de matelas decrit 
precedemment. 

Bien entendu, cette epaisseur e depend de la nature des fibres vegetales 
utilisees et de leur densite finale une fois I'emballage seche, densite 
directement proportionnelle a la force exercee par la presse. 

L'homme de I 'art doit adapter, a souhait, ces parametres en fonction de 
I'application finale visee. 

On se refere maintenant aux figures 2a, 2b et 2c relatives a un carton 
plat conforme a Tinvention. 

La figure 2a est une vue generale en elevation d'une partie d'un 
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dispositif de fabrication d'un carton plat selon I'invention. 

Le dispositif de fabrication 5 comporte en outre trois dispositifs 
autonomes 6 (6a, 6b, 6c) alignes les uns a la suite des autres. 

Chacun de ces dispositifs autonomes 6 a pour role de coucher une 
nappe liquide fornnee a partir d'une pate de fibres cellulosiques, comme il le 
sera decrit ci-apres, sur un support convoyeur 7, appele feutre preneur, dont le 
sens de deplacement est indique par la fleche f sur la figure 2a. 

En aval de ces dispositifs autonomes 6 et une fois que les nappes 
liquides se sont interpenetrees mutuellement, le support convoyeur 7 passe 
dans un ensemble de presses a egouttage 8 qui assemble de maniere definitive 
les nappes en feuilles, feuilles qui forment a leur tour le carton plat 9. 

Bien evidemment, pour achever la fabrication de ce carton plat 9, le 
dispositif de fabrication 5 comporte egalement en aval des dispositifs connus 
en soi tels que presse et secherie. 

Revenons en maintenant aux dispositifs autonomes 6 de formation 
d'une nappe liquide. 

La figure 2b est une vue en elevation du dispositif 6b. 

Celui-ci comporte essentiellement une forme ronde 10 mise en rotation 
dans un bac 1 1 surmonte d'un socle 12. Ce socle 1 2 ne laisse emerger qu'une 
fraction 1 3 de la forme ronde 10. 

Le bac 11, quant a lui, communique avec une canalisation 14 par 
laquelle arrive la pate liquide de fibres cellulosiques 15. 

Un rouleau de pression 16, appele presse leveuse, vient appliquer le 
support convoyeur 7 contre la fraction 13 emergente de la forme ronde 10. 

Enfin, un distributeur 17 de dispositifs electroniques 4 est fixe sur le 
socle 12 immediatement a proximite de la partie avant de la fraction 13 
precitee. 

Le fonctionnement de ce dispositif est le suivant : la forme ronde 10 en 
rotation preieve, en continu, une quantite reguliere de la pate 13 liquide de 
fibres cellulosiques sous la forme d'une nappe d'epaisseur proportionnelle a la 
vitesse de rotation de la forme ronde 10. 

Le distributeur 17 depose un dispositif electronique 4 sur cette nappe. 

Au contact du rouleau de pression 16, le dispositif electronique 4 est 
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noye lors de l'interpen6tration de la nappe avec le support convoyeur 7 sous 
lequel se trouve une autre nappe liquide provenant du dispositif de formation 
6a situe en amont, dans une zone ou le taux d'humidite est compris entre 50 
et 70 %. 

La frequence a laquelle le distributeur depose sur la forme ronde 10 des 
dispositifs electroniques 4 est definie en fonction de ('utilisation et done, en 
outre, des dimensions finales du carton plat recherchees. 

Ce depot peut etre fait, par exemple, a intervalles reguliers et sa 
commande peut etre asservie a un detecteur de presence du dispositif 
electronique 4 dans le carton plat. Le detecteur est positionne par exemple 
completement en aval du dispositif de fabrication 5. 

Quoi qu'il en soit, tous ces reglages sont a la portee de I'homme de Tart 
et il pourra etablir ses choix en fonction des proprietes recherchees, propres a 
I'utilisation du produit en carton plat, telles que la rigidite, rimprimabilite, ia 
machinabilite. 

La figure 2c montre une vue en perspective d'un ticket de metro 18 en 
carton plat 1 9 obtenu a partir du dispositif qui vient d'etre decrit. 

Par rapport aux tickets existants, celui-ci ne comporte plus de bande 
magnetique et son reperage s'effectue au moyen du dispositif electronique 4 
insere. 

La figure 3a represente une partie d'un dispositif de fabrication d'un 
carton ondule double face. 

Dans ce dispositif de fabrication 20, une couverture simple face 21, de 
grammage egal a 1 50 g/cm 2 et issue d'une bobine 22 passe autour d'un 
cyiindre prechauffeur 23 tout en etant maintenue sous tension par les rouleaux 
de tension 24. 

Apres etre passee autour d'un rouleau d'assemblage 25, elle est 
assemblee avec une cannelure 26, de grammage egal a 1 20 g/cm 2 et 
prealablement rechauffee par passage autour d'un cyiindre prechauffeur 27. 
Elie est ensuite encollee a I'aide d'un dispositif d'encollage 28. La nappe 
simple face 29 ainsi constitute est entraTnee, entre autres, par une courroie 30 
jusqu'a un cyiindre prechauffeur 31 puis a un deuxieme dispositif d'encollage 
32 avant d'etre assemblee avec la couverture double face 33. Cette 
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couverture double face de grammage egal a 200 g/cm 2 et issue d'une bobine 
34 passe autour d'un cylindre prechauffeur 35 puis est assemblee avec la 
nappe simple face 29. 

Un dispositif automatique, non represents, vient positionner un dispositif 
electronique 4 sur la couverture double face 33 immediatement avant d'etre 
assemblee avec la nappe simple face 29. 

La nappe double face 36 ainsi constitute passe alors entre plusieurs 
tables chauffantes 37 disposees en amont d'une courroie de traction 38 et 
une courroie superieure 39 de maniere a exercer une pression suffisante sur 
ladite nappe 36 et constituer un carton ondule double face 40. 

La figure 3b represente une plaque 41 decoupee dans le carton ondule 
double face 40 obtenu conformement a ce qui precede. 

Cette plaque 41 est predecoupee a son tour selon les iignes de decoupe 
representees en traits continus puis est pliee, selon les Iignes en pointilles, de 
maniere a obtenir la caisse d'emballage 42 montree sur la figure 3c. 

Cette caisse d'emballage est alors prete a conditionner divers produits 
dont le marquage et/ou reperage peuvent etre effectues a partir du dispositif 4 
insere. _ . 

La figure 4 est une vue en coupe d'une partie d'une caisse d'emballage 
43 en carton ondule, conforme a celle precitee a ceci pres que le dispositif 
electronique 4 est insere entre deux plaques de carton ondule 44, 45 dont les 
extremites 46, 47 constituent les deux parties respectives d'une meme patte 
48 de la caisse. 

Pour realiser I'insertiqn, on a utilise une machine de transformation du 
type plieuse-coileuse connue en soi. On a plie les deux extremites 46, 47 
place a leur interface le dispositif electronique avant d'agrafer ('ensemble de 
maniere a constituer la patte 48. 

La figure 5 montre une vue en coupe d'un tube en carton compact 49. 

Le dispositif electronique 4 est ici place a ['interface de deux feuilles de 
papier 50, 51 qui constituent le tube 49. 

Ce tube 49 peut servir de mandrin support de bobines de papier, de 
tubes d'emballages pour recipients cylindriques du type bouteille. 

Pour realiser I'insertion, on a ici enroule une premiere feuille de papier 
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50 sur un rouleau puis on a, tout en realisant le contrecoliage d'une deuxieme 
feuille de papier 51 sur la premiere 50, place a ieur interface le dispositif 
Electronique 4 dans une zone ou le taux d'humidite de chacune des deux 
feuilles 50, 51 est compris entre 5 et 8 %. 

Le contrecoliage a ete realise a I'aide d'une colle amylacee. Celle-ci peut 
etre egalement une colle vinylique ou a base d'amidon. 

II est a noter que quel que soit le mode de realisation de ('invention 
decrit precedemment, i'insertion du dispositif electronique 4 a ete realisee sans 
adaptation particuliere de ce dernier. 

En outre, il a parfaitement resiste mecaniquement aux conditions de 
temperature, d'humidite et de pression rencontrees dans les differents 
dispositifs de fabrication decrits. 

Bien entendu,. diverses modifications de detail peuvent etre apportees 
par I'homme de Tart sans pour autant sortir du cadre de l'invention, dans la 
15 mesure ou, une fois insere dans le substrat a base de fibres cellulosiques, 
I'integrite et la fiabilite du dispositif electronique sont assurees. 
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REVENDICATIONS 

1. Substrat muni d'au moins une partie d'un systeme pour 
I'identification sans contact d'objets comprenant au moins un dispositif 
5 electronique (4) comportant un dispositif de reception et d'emission d'ondes 
electromagnetiques couple avec un module electronique permettant de traiter 
des signaux recus et d'en reemettre d'autres caracterise en ce qu'il est a base 
de fibres cellulosiques (2, 19, 40, 43, 49) et en ce que le dispositif 
electronique est insere dans ledit substrat. 
10 2. Substrat selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif 

de reception et d'emission d'ondes electromagnetiques comprend en outre une 
antenne, de preference du type comportant un bobinage, 

3. Substrat selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que les 
fibres cellulosiques sont sous la forme d'au moins une couche (2) dans laquelle 

15 est noye le dispositif electronique. 

4. Substrat selon la revendication 3, caracterise en ce que le volume 
specifique de la couche est compris entre 1 et 10 cm 3 /g. 

5. Substrat selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la couche comprend au moins une feuille de papier ou au 

20 moins une feuille de carton. 

6. Substrat selon Tune quelconque des revendications de 1 a 4, 
caracterise en ce que la couche comprend un matelas (2) en cellulose mpulee. 

7. Substrat selon I'une quelconque des revendications de 1 a 4, 
caracterise en ce que la couche comprend un carton plat (19) comportant au 

25 moins deux feuilles. 

8. Substrat selon les revendications 1 ou 2, caracterise . en ce qu'il 
comprend au moins un carton compact comportant deux feuilles de papier 
collees entre elles et entre lesquelles est intercale le dispositif electronique ou 
une feuille de fibres cellulosiques enroulee sur elle-meme et a I'interieur de 

30 laquelle est intercale ledit dispositif electronique. 

9. Substrat selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu' il 
comprend au moins un carton ondule (40) comportant au moins une cannelure 
(26) et au moins une couverture double face (33) collees entre elles et entre 
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iesquelies est intercale le dispositif electronique. 

10. Substrat selon la revendication 8 ou 9, caracterise en ce qu'il 
presente une rigidite globale d'au moins 5 mN.m. 

11. Emballage comprenant un substrat selon Tune quelconque des 
5 revendications 1 a 10. 

12. Precede d'obtention d'un substrat muni d'au moins une partie d'un 
systeme pour {'identification sans contact d'objets comprenant au moins un 
dispositif electronique comportant un dispositif de reception et d'emission 
d'ondes electromagnetiques couple avec un module electronique permettant 

10 de traiter des signaux recus et d'en reemettre d'autres, caracterise en ce qu'on 
realise concomitamment les etapes suivantes: 

a) on fabrique un substrat & base de fibres cellulosiques 

b) on insere ledit dispositif electronique dans le substrat. 

13. Procede selon la revendication 12, caracterise en ce qu'on realise 
15 Tinsertion dans la partie humide d'une machine a papier ou a carton. 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce qu'on realise 
Tinsertion dans une pate liquide de fibres cellulosiques, dans une zone ou le 
taux d'humidite est compris entre 80 et 95%. 

15. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce qu'on realise 
20 Tinsertion lors du mariage de deux nappes liquides de fibres cellulosiques, de 

preference dans une zone ou le taux d'humidite est compris entre 50 et 70%. 

16. Procede selon la revendication 12, caracterise en ce qu'on realise 
Tinsertion dans une feuille de fibres cellulosiques au moment de son 
enroulement sur elle-meme, de preference dans une zone ou le taux d'humidite 

25 est compris entre 5 et 10 %. 

17. Procede selon la revendication 12, caracterise en ce qu'on realise 
Tinsertion entre deux feuilles de papier immediatement avant leur 
contrecollage, de preference dans une zone ou le taux d'humidite est compris 
entre 5 et 10 %. 

30 18. Procede selon la revendication 12, caracterise en ce qu'on realise 

Tinsertion entre une nappe simple face comportant une cannelure et une 
couverture double face immediatement avant leur collage. 

19. Procede selon la revendication 12, caracterise en c qu'on realise 
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I'insertion entre deux plaques de carton ondule dans une zone ou Ton 
solidarise deux parties d'une patte de caisse. 

20. Application du substrat selon Tune quelconque des revendications 1 
a 10 ou du proc§d6 selon Tune quelconque des revendications 12 a 19 au 

5 marquage et/ou reperage d'objets tels que livres, vetements, disques, produits 
alimentaires, produits industriels, equipements electroniques, rouleaux et 
mandrins support de feuille... 

21. Application du substrat selon Tune quelconque des revendications 1 
a 10 ou du procede selon Tune quelconque des revendications 12 a 19, a 

10 Identification de produits et de services tels que cartes de. credit, cartes de 
telephone, tickets de transports terrestres, maritimes ou aeriens... 
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